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Abstract 



Aqueous, emulsifier-free coating composition which is suitable in particular for the production of basecoat layers 
of multilayer coatings and has a solids content of from 1 0 to 50% by weight and an organic solvent content of 
below 20% by weight, and which comprises as binder a combination of: A) from 50 to 100% by weight of one or 
more water-thmnable binders, at least 50% by weight of which (based on the weight of solids of the resins of 
component A) comprise one or more water-thinnable polyester-urethane resins and/or alkyd-urethane resins 
having an acid number of from 10 to 100 and a hydroxyl number of up to 150, the remainder comprising one or 
more water-thinnable (meth)acrylic copolymers, polyurethane resins and/or polyester resins, the resins in each 
case being present in a form in which they are partially or completely neutralised with bases with B) from 50 to 
0 / 0 by weight of one or more crosslinking agents for the resins of component A), at least 50% by weight of 
which crosslinking agents (based on the weight of solids of the crosslinking agents of component B) comprise 
one or more water-insoluble amino resins, the remainder comprising one or more blocked polyisocyanates and i 
containing one or more pigments and, if desired, additives which are conventional in the paints and surface i 
coatings, the weight ratio of pigments to binders being from 0.03 : 1 to 3 : 1 . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Emulgatorfreies waSriges Oberzugsmittel und dessen Verwendung bei Verfahren zur Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen 

@ Emulgatorfreies, insbesondere zur Herstellung von Basis- 
lackschichten von Mehrschichtisckierungen geeignetes, 
waBriges Oberzugsmittel, miteinem Festkorpergehalt von 10 
bis 50 Gew.-% und einem Gehalt an organischen Losemit- 
teln unter 20 Gew.-%, enthaltend als Bindemittel eine 
Kombination von: 

A) 50 bis 100 Gew.-% eines oder mehrerer wasserverdunn- 
barer Bindemittel, bei denen es sich zumindest zu 50 
Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Harze der 
Kornponente A) urn ein oder mehrere wasserverdunnbare 
Polyesterurethanharze und/oder Alkydurethanharze mit ei- 
ner Saurezahl von 10 bis 100 und einer Hydroxylzshl von bis 
zu 150, und beim Rest urn ein oder mehrere wasserverdunn- 

m bare (Meth)acryl copolymers, Polyurethanharze und/oder Po- 

lyesterharze handelt, 
£ wo bei die Harze jeweils in mit Basen teilweise oder vollstan- 
dig neutralisierter Form vorliegen, mit 

B) 50 bis 0 Gew.-% eines oder mehrerer Vemetzer fur die 
Harze der Kornponente A), bei denen es sich zumindest zu 
50 Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Vemet- 
zer der Kornponente B) urn ein oder mehrere wasserunldsli- 
che Aminopiastharze und beim Rest urn ein oder mehrere 

Sblockierte Poryisocyanate handelt, 
sowie mit einem Gehalt an einem oder mehreren Pigmenten 
und gegebenenfalls iackublichen Additiven, wobei das Ge- 
U wichtsverhattnis von Pigmenten zu Bindamrtteln bei 0,03 : 1 
Q bis 3 ; 1 liegt 
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Die foJgenden Angabon sind den vom Anmelder elngereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 12.94 408058/303 
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Beschreibung 

Die Erfmdung befWKmuIgatorfreie waBrige Oberzugsmittel, sowie^Bi Einsatz bei der Herstellung von 
Basislackschichten bei Mehrschichtlackierungen. Die Oberzugsmittel fflhren zu OberzGgen, insbesondere Mehr- 
5 schichtiackierungen, die eine verbesserte Wetterfestigkeit, insbesondere eine verbesserte Feuchtraumbestan- 
digkeit aufweisen. 

Die EP-A-0 158 099 beschreibt waBrige Metallic-Basislacke auf Basis spezieller urethanmodifizierter Poly- 
ester- und/oder Alkydharze, welche neben nicht-ionischen Emulgatoren Aluminiumbronze und wasserldsliche 
Aminoplastharze enthalten. Bei Verwendung dieser waBrigen Basislacke Iassen sich Mehrschichtlackierungen 

io mit gutem Metalleffekt erzielea Die Mehrschichtlackierungen sind jedoch hinsichtlich ihrer Feuchtraumbestan- 
digkeit (vgl DIN 50 017) nicht zufriedenstellend. Im Rahmen der Erfindung hat es sich gezeigt, daB es insbeson- 
* dere problematisch ist, wenn die in EP-A-0 158 099 beschriebenen waBrigen Metallic-Basislack-Formulierungen 
als Grundlage fur die Formulierung von waBrigen Uni-Basislacken dienen sollen. Uni-Basislacke mtissen wegen 
ihrer oftmals geringen Deckfahigkeit in bis zur dreifachen Schichtstarke im Vergleich zu Effektbasislacken 

15 lackiert werden. Hier tritt die mangelnde Feuchtraumbestandigkeit besonders augenfallig zutage. 

Aufgabe der Erfmdung ist die BereitstellunK von Wasserbasislacken auf der Grundlage von Polyesterurethan- 
harzen und/oder Alkydurethanharzen, die zu UberzQgen mit verbesserter Witterungsbestandigkeit, insbesonde- 
re zu wesentlich verbesserter Feuchtraumbestandigkeit fQhren, insbesondere in Hinsicht auf die Notwendigkeit 
hoher Schichtdicken im Falle von Uni-Basislacken mit geringer Deckfahigkeit 

20 Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch das den Gegenstand der Erfmdung bildende emulgatorfreie 
waBrige Oberzugsmittel zur Herstellung von Basislackschichten bei Mehrschichtlackierungen gelost werden 
kann. Das emulgatorfreie waBrige Oberzugsmittel weist einen Festkdrpergehalt von 10 bis 50Gew.-% und 
einen Gehalt an organischen Losemitteln unter 20 Gew.-% auf und enthalt als Bindemittel eine Kombination 
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von: 



A) 50 bis 1 00 Gew.-°/o eines oder mehrerer wasserverdQnnbarer Bindemittel bei denen es sich zumindest zu 
50 Gew.-% (bezogen auf das FestkSrpergewicht der Harze der Komponente A) urn ein oder mehrere 
wasserverdilnnbare Polyesterurethanharze und/oder Alkydurethanharze mit einer Saurezahl von 10 bis 100 
und einer Hydroxylzahl von bis zu 150, und beim Rest urn ein oder mehrere wasserverdunnbare 

30 (Meth)acrylcopolymere, Polyurethanharze und/oder Polyesterharze handelt, 

wobei die Harze jeweils in mit Basen teilweise oder vollstandig neutralisierter Form vorliegen, mit 

B) 50 bis 0 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer fUr die Harze der Komponente A), bei denen es sich 
zumindest zu 50Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Vernetzer der Komponente B) urn ein 
oder mehrere wasserunldsliche Aminoplastharze und beim Rest urn ein oder mehrere blockierte Polyiso- 

35 cyanate handelt, 

auBerdem weist es einen Gehalt an einem oder mehreren Pigmenten und gegebenenfalls lackublichen Additiven 
auf, wobei das Gewichtsverhaltnis von Pigment zu Bindemittel plus gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer bei 
0,03:1 bis 3 : 1 liegt 

40 Bei den Bindemitteln (A) handelt es sich urn mit Basen teilweise oder vollstandig neutralisierte anionisch 
stabilisierte Harze in Form waBriger L6sungen oder Dispersionen, beispieisweise mit einem Festkorper von 
20-60, bevorzugt 30-50 Gew.-°/o. Die Bindemittel haben Saurezahlen von 1 0- 100, bevorzugt unter 50, beson- 
ders bevorzugt von 15-40 mg KOH/g. Die Hydroxylzahl betragtbis zu 150, beispieisweise zwischen lOund 150, 
bevorzugt zwischen 20 und 1 00 mg KOH/g. 

45 Die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente A besitzen bevorzugt einen Gehalt an Urethan- 
gruppen (NH-CO-O) von 3 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von 5 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
Festkorpergewicht 

Insbesondere besitzen die Polyesterurethanharze und Alkydurethanharze der Komponente (A) eine mittlere 
OH-Funktionalitat pro Molekttl von 2J5 bis 10, einen mittleren Kondensationsgrad pro Molekul von 10 bis 25, 

50 wobei der Kondensationsgrad die Summe der Monomerbausteine in der Kette des Polymermolekfils angibt Die 
Saurezahl von bevorzugt 1 5-40 ruhrt beispieisweise her von Carboxylgruppen von im Bindemittel eingebauten 
2,2-Di-(Hydroxymethyl)carbonsauren und/oder Monohydroxycarbonsaurea Unter Alkydurethanharzen wer- 
den hier Fettsaure-, 01- und Jsocyanatmodifizierte Polyester verstanden. Bevorzugte zur Formulierung erfin- 
dungsgemaBer Wasserbasislacke geeignete Polyesterurethanharze und Alkydurethanharze und die zu ihrer 

55 Synthese geeigneten Aufbaukomponenten wie Saurekomponenten, Alkohole, Ole, Fette, Fettsauren und Isocya- 
nate sind ausfOhrlich beispieisweise in der EP-A-158 099 beschrieben, wie beispieisweise im folgenden ausge- 
fuhrt: 

Fur die Synthese der Polyester- bzw. Aikyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Saurekomponen- 
ten sind aliphatische, cycloaliphatische gesattigte oder ungesattigte und/oder aromatische mehrbasische Car- 

60 bonsauren, vorzugsweise Di-,Tri- und Tetracarbonsauren, mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 12 C-Atomen pro 
MolekQl oder deren veresterungsfahige Derivate (z. B. Anhydride oder Ester), z. B. Phthaisaureanhydrid, Iso- 
phthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylentetrahydropht- 
halsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Trimellithsiure und Trimellithsaureanhydrid, 
Pyromellithsaureanhydrid, Fumarsaure und Maleinsaure. Phthaisaureanhydrid ist die gebrauchlichste Saure- 

b5 komponente. Die den Polyester- bzw. Alkyd-urethanharzen zugrundliegenden Polyester- bzw. Alkydharze 
sollen nicht mehr als 20 Mol-%, bezogen auf die einkondensierten Polycarbonsiurereste, Fumar- und Malein- 
saurereste enthalten. 

Fur die Synthese der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Alkohole sind 
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aiiphatische, cycloaliphatische und/oder araliphatische Alkohole mit 1 - 15,vorzuesweise2 - 6C-Atomen,und 
1-6, vorzugsweise 1 - 4, a^^t-aromatische C-Atome gebimdene OH-GrupJfcp Moiekuj, z. B. Glykole 
wie Ethylenglykol, Propandi^Kind -13, Butandiol-U -13, und -lA'2-EthylprfBBoM A 2-Ethylhexandiol- 
13, Neopentylgiykol, 2^Trutiethylpentandiol-lA Hexandiol-1,6, CyclohexandiolTzund -1,4, U-und 1,4-Bis- 
(bydroxymethyJJ-cyclohexan, AdipinsSure-bis-(ethyleng}ykolester); Etheralkohole wic Di- und Triethylenglykoi, 
Dipropylenglykol; Dimethylolpropionsaure, oxalkyiierte Bisphenole mit zwei Q-CrOxalkylgruppen pro Mo- 
lekOl, perhydrierte Bisphenole; Butantriol- 1,2,4, Hexantriol-l 2& Trimethyiolethan. Trimethylolpropan, Trime- 
thylolhexan, Glycerin, Pentaeiythrit, Dipentaerythrit, Mannit und Sorbit; kettenabbrechende einwertige Alko- 
hole mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen wir Propanol, Butanol, Cyclohexanol und Benzylalkohol, Hydroxypivalinsau- 
re. Die gebrSuchlichsten Alkohole sind Glycerin, Trimethylolpropan, Neopentylgiykol und Pentaerythrit 
/ Fflr die HersteUung der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Monocarbon- 
sturen sind aiiphatische, cycloaliphatische gesattigte und ungesSttigte und/oder aromatische Monocarbons2u- 
ren mit 3-24 C-Atomen pro MolekOl wie Benzoesfiure, p-tert-Butylbenzoesaure, Toiytsaure, Hexahydroben- 
zoeslure, AbietinsSure und MilchsSure. 

In den Alkyd-urethanharzen betrigt die Ollinge, berechnet als Triglycerid und bezogen auf das Alkydureth- 
anhanz, in der Regel 5 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-%. Die trocknenden oder nicht-trocknenden Fettsau- 
ren, die im allgemeinen 6 bis 24 C-Atome enthalten, kdnnen entweder als solche oder in Form ihrer Glycerinester 
(Triglyceride) eingesetzt werden. 

Als bevorzugt sind pflanzliche und tierische Ole, Fette oder Fettsauren zu nennen, wie z. B. Kokos-, ErdnuB-, 
Ricinus-, Holz-, Oliven-, Sojabohnen-, Lein-, BaumwollsaatSi, Safflorol oder -olfettsiuren, dehydratisiertes Rici- 
nus6I bzw. -fettsaure, einfach ungesattigte Fettsauren, Schmalz, Talg und Trane, Tallolfettsaure sowie syntheti- 
sche Fettsauren, die durch Konjugierung oder Isomerisierung aus naturlichen ungesSttigten Olen oder Fettsau- 
ren hergesteih sein kSnnen. Bevorzugte gesattigte Fettsauren sind z. B. KokosSlfettsauren, alpha-Ethylhexan- 
sfiure, IsononansSure (3,4,4-Trimethylhexansaure) sowie Palmitin- und Stearinsaure und synthetische ges&ttigte 
verzweigte Fettsauren. 

Das als Zahlenmittel bestimmte Molekulargewicht der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze betragt beispiels- 
weise 2000 - 10000(beispielsweise bestimmt durch Gelpermeationschromatographiein THF). 

Bevorzugte Isocyanate fOr die EinfQhrung der Urethangruppen in die Polyester bzw. Alkydharze sind Polyiso- 
cyanate mit 4 bis 25, vorzugsweise 4 bis 16, C-Atomen und 2 bis 4. vorzugsweise 2, Isocyanatgruppen pro 
MolekQL also aiiphatische, cycloaliphatische, araliphatische und aromatische Diisocyanate, wie sie beispielsweise 
in "Methoden der Organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/2, 4. AufL, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1 963, 
S. 61-70, und von W. Siefken, Liebigs Ann. Chem 562, 75- 136, beschrieben werden, z. B. U-Ethylendiisocya- 
nat, 1,4-TetramethyIendiisocyanat, 1,6-Hexamethylendiisocyanat, 2^,4- bzw. 2,4 # 4-Trimethyl-l,6-hexamethylen- 
diisocyanat, 1,12-Dodecandiisocyanat, omega,omega'-Diisocyanatodipropylether, Cyclobutan-13-diisocyanat, 
Cyclohexan-U- und -1,4-diisocyanat, 2,2- und 2,6-Diisocyanato-l-methyIcyclohexan, 3-Isocyanatomethyl- 
333-trimethylcycIohexyIisocyanat flsophorondiisocyanat"), 23- und 33-Bis-{Uocyanatomethyl)-8-methyl- 
1,4-methano-decahydronapthaIin, 13-, 23-, 1,6- und 2,6-Bis(isocyanatomethylH7-methano-hexahydroindan, 
13-, 23-. 1,6-, und 2,6-Bis-(isocyanatoH7-methano-hexahydromdan, Dicydohexyl-2,4' und -4,4'-diisocyanat, 2,4- 
und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat, Perhydro-2,4'- und -4,4'-diphenylmethandiisocyanat, omega,omega'-Dii- 
socyanato-l,4-diethylbenzol, 13- und 1,4-Phenylendiisocyanat, 4,4'-DiisocyanatOrdiphenyl, 4,4'-Diisocyanato- 
3 f 3'-dichlordiphenyl t 4 l 4'-Diisocyanato-33'-dimethoxy-diphenyI, 4,4'-Diisocyanato-33'-dimethyi-diphenyl, 
4,4'-Diisocyanato-33'-diphenyldiphenyl, 2,4'- und M'-Diisocyanato-diphenylmethan, Naphthylen-13-diisocya- 
nat, Toluylendiisocyanat, wie 2,4- bzw. 2,6-ToluyIen-diisocyanat, N,N'-(4,4'-DimethyI-33'-Diisocyanatodiphe- 
nyI)-uretdion, m-Xylylen-di-isocyanat aber auch die Triisocyanate wie 2,4,4'-Triisocyanato-diphenyIether, 
4,4\4''-Triisocyanatotriphenylmethan, Tris(4-isocyanatophenyl)-thiophosphat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 
sowie beliebige Gemische dieser Isomeren. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen aliphatischen und cycloaliphati- 
schen Polyisocyanate, insbesondere Hexamethylendiisocyanat,4,4'-Di(isocyanatocycIohexyl)-methan und 3-Iso- 
cyanatomethyl-333-trimethylcyclohexylisocyanat sowie das araliphatische Tetramethylxylylendiisocyanat. 

Die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) kdnnen beispielsweise hergesteih werden 
durch Umsetzung der vorstehend zu ihrer Synthese als geeignet genannten Aufbaukomponenten in einem 
sogenannten Eintopfverfahren, d. h. Polyadditions- und Polykpndensationsreaktionen laufen parallel ab. Bevor- 
zugt werden die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) jedoch in einem Mehrstufenver- 
f ahren hergestellt, z. B. indem entweder ein Teil der zum Aufbau der Polyester- und/oder Alkydurethanharze der 
Komponente (A) benotigten Polyisocyanate mit den SSure-, Alkohol- und gegebenenfalls Fettkomponenten 
umgesetzt wird und anschlieBend im letzten Reaktionsschritt der verbliebene restliche Teil der Polyisocyanate 
zugegeben wird, oder besonders bevorzugt wird zun&chst ein urethangruppenfreies Polyester- oder Alkydharz 
aus Saure-, Alkohol- und gegebenenfalls Fettkomponenten aufgebaut, das anschlieBend mit der kompletten 
Menge an benotigtem Polyisocyanat umgesetzt wird Bei Durchfuhrung der letztgenannten besonders bevor- 
zugten Methode kann es gunstig sein, wenn die zur MolekulargewichtserhShung eingesetzten Polyisocyanate in 
einem vorgeschalteten Reaktionsschritt mit Hydroxycarbonsauren, wie sie beispielsweise vorstehend in der 
Beschreibung der zur Synthese der Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) bevorzugten 
Alkohole genannt sind, zu einem isocyanat- und carboxyifunktionellen Preaddukt umgesetzt werden. Dies kann 
z. B. zur Steuerung der Saurezahi im fertigen Polyester- und/oder Alkydurethanharz der Komponente (A) 
dienea 

Die wasserverdQnnbaren Bindemittel (A) machen 50-100, bevorzugt Qber 70 Gew.-% des Festharzanteils im 
erfindungsgemiBen Wasserbasislack aus. Der zu 100Gew.-% fehlende Festharzanteil wird durch ein oder 
mehrere wasserunldsiiche Aminoplastharze und gegebenenfalls ein oder mehrere blockierte Polyisocyanate der 
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Vernetzerkomponent^tt ausgemacht Falls die erfindungsgemaBen Ober^temittcl die Vernetzerkomponente 
(B) enthalten, liegt di^^grenze der Komponente (A) bevorzugt bei 95^Hk%. Unter Festharz wird hier die 
Summe aus BindernitSBemponente (A) und rnoglicher Vernetzerkompon^W\B) verstanden, ohne BerUcksich- 
tigung von Pastenharzen. Bis zu einem Anteil von 50 Gew.-%, bevorzugt bis zu 25 Gew.-% von (A) kdnnen 

5 durch wasserverdQnnbare Bindemittel wie (Meth)aciylcopolymere, Polyurethanharze und/oder Polyesterharze 
gebildet werden. (B) katin bis zu einem Anteii von 50Gew.-%, bevorzugt bis zu 25 Gew.-% durch blockierte 
Polyisocyanate gebildet werden. 

Beispiele fQr wasserunldsliche Aminoplastharze der Komponente (B) im Sinne der Erfindung sind teilweise 
oder vollstandig mit Cs- bis Ce-Aikoholen veretherte Kondensationsprodukte des Formaldehyds mit Melamin 

to oder Benzoguanamin. Bevorzugte Veretherungsalkohole sind C4-AIkohole, wie n-Butanol und IsobutanoL Es 
handelt sich urn Vernetzerharze, die in einer Vielzahl im Handel erhaltlich sind. Eine Auflistung solcher wasser- 
/ unldslicher Aminoplastharze ist beispielsweise in Karsten, Lackrohstoffe, Curt R. Vincentz Verlag, 9. Auflage 
1992, Seite 276 bis 285 zu finden. Beispiele for solche Vernetzer sind unter den Handelsbezeichnungen Luwipal, 
Beetle, Setamine, Cymel und Maprenal bekannt Es kann gunstig sein, die wasserunloslichen Aminoplastharze 

15 mit einem organischen LSsemittel auf einen Festkorpergehalt von 20 Gew.-% oder mehr vorzuverdannen. AIs 
Losemittel sind beispielsweise solche geeignet, wie sie als mdgliche Bestandteile des erfindungsgemaBen Was- 
serbasislacks spater erlautert werden. Dabei soilte der Ldsemittelgehalt so gering wie mdglich sein, so daB der 
Gesamtlosemittelgehait des fertiggestellten waBrigen Oberzugsmittels unter 20Gew.-%, bevorzugt unter 
15 Gew.-%, liegt 

20 Die Komponente (B) kann ein oder mehrere blockierte Polyisocyanate enthalten. Als solche kdnnen z. B. 
beliebige Di- und/oder Polyisocyanate verwendet werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verbin- 
dung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthalt Die blockierten Di- und/oder Polyisocyanate 
reagieren bei erhdhter Temperatur, in der Regel oberhalb von etwa 90°C mit den Filmbildnern. Blockierte 
Diund/oder Polyisocyanate werden z. B. dadurch hergestellt, daB man ein multifunktionelles Isocyanat minde- 

25 stens mit einer stochiometrischen Menge an einer monofunktionellen, aktiven Wasserstoff (Zerewitinoff-Reak- 
tion) enthaltenden Verbindung zweckmaBig bei Temperaturen von 50 bis 80° C umsetzt, wobei gegebenenfalls 
Qbliche Katalysatoren, wie basische Katalysatoren, wie tertiare Amine und/oder geringe Mengen an Zinnsalzen, 
wie Dibutylzinndilaurat, zugegeben werden kdnnen. Als Di- und/oder Polyisocyanate kdnnen auch entsprechen- 
de isocyanatgruppenhaltige Prepolymere verwendet werden. Die organischen Di- und/oder Polyisocyanate 

30 weisen beispielsweise eine mittlere Molmasse von 1 12 bis 2000, bevorzugt 140 bis 1000, und zweckmaBig eine 
mittlere Isocyanatfunktionalitat von 2 bis 8 auf. Geeignete Polyisocyanate sind beispielsweise Verbindungen der 
idealisierten Formel 

E(N=C = 0) s 

35 

in welcher E far einen aliphatischen Kohienwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstoffato- 
men, einen cyclischen Kohienwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen und s fur eine Zahl von 2 bis 5, 
vorzugsweise 2 bis 3, stent. 

Typische Beispiele fur derartige Polyisocyanate sind Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethy- 

40 lethylendiisocyanat, Trimethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethyl- 
hexandiisocyanat, 1,12-Dodecandiisocyanat, 1,18-Octadecandiisocyanat, Cyclopentandiisocyanat, Cyclohexan- 
13- und 1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Methylcyclohexandiisocyanat, Msocyanato- 
3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan, Perhydro-2,4'- und/oder 4,4'-diphenylmethandiisocyanat. Beson- 
ders bevorzugt werden groBtechnisch erzeugte Diisocyanate wie Hexandiisocyanat, Isophorondiisocyanat oder 

45 Dicyclohexylmethan-diisocyanat AuBer den beispielhaft genannten, niedermolekularen Polyisocyanaten kon- 
nen auch die in der Polyurethanchemie bekannten hdhermolekularen Isocyanat-Polymere auf Basis urethan- 
gruppenfreier Polyisocyanate und hohermolekularer Polyhydroxyverbindungen als Polyisocyanatkomponente 
eingesetzt werden. ZweckmaBig werden hierbei (n + 1) Mol der oben beschriebenen Diisocyanate mit n Mol 
einer gegenuber Isocyanat reaktiven difunktionellen Verbindung bei Temperaturen von zweckmaBig 50 bis 

50 1 20 Q C in der Schmelze oder in Gegenwart inerter Losemittel umgesetzt, die sowohl niedrigmolekular als auch 
hochmoiekular mit einer Molmasse von 62 bis 1000, sein kdnnen. Arbeitet man mit einem OberschuB an 
Diisocyanat, so muB das fiberschussige Isocyanat wieder abdestilliert werden. AIs niedermolekulare Dialkohole 
werden zweckmaBig die verschiedenen Isomere von linearen, verzweigten und cyclischen Kohlenstoffverbin- 
dungen mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen und zwei sekundaren und/oder primaren Hydroxylgruppen verstanden. 

55 Typische Beispiele hierfur sind Butandiol-1,4, Hexandiol-1 ,6, Trirnethylhexandiol, Bisfhydroxymethyljcyclohexan, 
Neopentylgiykol, Hydroxypivalinsaureneopentylglykoiester. Geeignete hdhermolekulare Polyhydroxylverbin- 
dungen sind auch die aus der Polyurethanchemie bekannten Polyesterdiole, Polycaprolactondiole,Polycaprolac- 
tamdiole, Polycarbonatdiole, Polyurethandiole und Potyglykoletherdiole. Verwendet werden kdnnen auch lang- 
kettige primare und sekundare Diamine, wie Hexandiamin-1,6, Addukte von 2 Mol Glycidylether oder Glycidy- 

60 lester an Hexandiamin, N,N ; -Cyanethylethylendiamin oder Bis-N,N'-Cyanethylpolyoxypropylendiamin. 

AIs Polyisocyanate sind besonders gut die sogenannten "Lackpolyisocyante" geeignet, die aus bekannten 
Diisocyanaten hergesellt werden. So entsteht aus Hexandiisocyanat und Wasser das Tris-(6-isocyanatohexyl)biu- 
ret. Durch Trimerisation von Hexandiisocyanat erhalt man Tris-(6-isocyanatohexyl)isocyanurat, gegebenenfalls 
im Gemisch mit seinen hdheren Homologen, sowie weiteren aus Isophorondiisocyanat aufgebauten Isocyanu- 

65 ratgruppen aufweisenden Polyisocyanaten. Sehr gut einsetzbare Isocyanate sind auch die Urethangruppen 
aufweisenden Polyisocyanate, die beispielsweise durch Umsetzung von flberschfissigen Mengen an Diisocyanat 
mit einfachen, mehrwertigen Alkoholen der Molmasse 62 bis 300, insbesondere Trimethylolpropan und gegebe- 
nenfalls destillative Entfernung des nicht umgesetzten Diisocyanatuberschusses erhalten werden kdnnen. So 
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werden beispielsweise blockierj^Triisocyanate oder blockierte hShermolekulare E^ktionsprodukte von Trii- 
socyanaten mit Diaikoholen t^^Kers bevorzugl Bei dieser Umsetzung werden J^KnaBig ungefahr folgen- 
de Molverhaitnisse ebgehaitdHRiisocyanat : Diol : Schutzgruppe wie y :(y~l)^PP2), wobei y — 1 bis 6, 
•bevorzugt 2 bis 3 ist Mittel, die die Isocyanate blockieren, enthalten nur eine einzige Amin-, Amid-, Imid-, 
Lactam:, Thio- oder Hydroxylgruppe. Im aligemeinen werden flOchtige, aktiven Wasserstoff enthalteude Ver- 
bindungen mit niedrigen Molmassen, vorzugsweise von nicht raehr als 300, mehr bevorzugt von nidit raehr als 
200,verwendet 

So haben sich beispielsweise bewShrt: aliphatische oder cycloaliphatische Alkohole, wie n-Butanol, 2-Ethylhe- 
xanol, Cyciohexanol, Phenole, tertiar-Butylphenoie, Dialkyiaminoalkohole wie Dimethyiaminoethanol, Oxime 
wie Methylethyiketoxim, Lactame wie epsiion-Caprolactam oder Pyrrolidon-2, Imide wie Phthaiimid oder 
N-Hydroxy-maleinimid, Hydroxyalkylester, Malonsaure- oder AcetessigsSureester. 

Es werden aber auch beta-Hydroxyglykole oder -glykolether und Glykolamide empfohlen. Oxime und Lacta- 
me sind als Verkappungsmittel von besonderem Interesse. Zur Blockierung konnen auch mehr als eine Art von 
Schutzgruppe, bevorzugt solche mit unterschiedlicher ReaktivitSt, verwendet werdea Es ist so beispielsweise 
mdgbch, em Gemisch von zwei oder mehreren unterschiedlich blockierten Polyisocyanate zu verwenden oder 
ein Polyisocyanat emzusetzen, das mit zwei oder mehreren unterschiedlichen Schutzgruppen blockiert ist 

Neben den Komponenten (A) und (B) enthalt der erfindungsgemaBe Wasserbasislack mindestens ein anorga- 
nisches und/oder orgamsches farb- und/oder effektgebendes Pigment und gegebenenfalls zusitzlich mindestens 
einen Fflllstoff. 

Beispiele fflr effektgebende Pigmente sind Metailpigmente, z. B. aus Aluminium, Kupfer oder anderen Metal- 
len; Interfere^igmente wie z. B. metalloxidbeschichtete Metailpigmente, z. B. titandioxidbeschichtetes Alumi- 
nium, beschichtete Glimmer wie z. R titandioxidbeschichteter Glimmer und Graphiteffektpigmente, Beispiele 
fOr farbgebende Pigmente und FQUstoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid. Eisenoxidpigmente, RuB, 
Sihciumdioxid, Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer. Talkum. Kaolin, Kreide, Azopigmente, Phthalocyaninpig- 
mente, Chinacndonpigmente, Pyrrolopyrrolpigmente. 

Die Effektpigmente werden im aligemeinen in Form einer handelsQblichen Paste vorgelegt, gegebenenfalls 
mit bevorzugt wasserverdQnnbaren, organischen Ldsemitteln und Additiven versetzt und danach mit der waBri- 
gen Komponente (A) unter Scheren vermischt Pulverfdrmige Effektpigmente werden zunfichst mit bevorzugt 
wasserverdiinnbaren organischen Losemitteln und Additiven zu einer Paste verarbeitet Es ist darauf zu achten, 
daB die piattchenfSrmigen Effektpigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschadigt werden. 

Farbpigmente und/oder FQllstoffe werden im aligemeinen in einem Teil der waBrigen Komponente (A) 
angenebert Bevorzugt kann das Anreiben auch in einem spezielien wasserverdQnnbaren Pastenharz geschehea 
Ein Beispiel fflr em im erfindungsgemaBen Wasserbasislack bevorzugt einsetzbares Pastenharz auf Polyurethan- 
basis fmdet sich in der DE-A- 40 00 889. Das Anreiben geschieht in flblichen, dem Fachmann bekannten Aggre- 
gatea Danach wird mit dem restlichen Anteil der waBrigen Komponente (A) oder des waBrigen Pastenharzes 
zur fertigen Farbpigmentanreibung komplettiert 

Wie eingangs erwahnt, betragt das Gewichtsverhaltnis von Pigment zu Bindemittel plus gegebenenfalls 
vorhandenem Vernetzer in dem erfindungsgemaBen Oberzugsmittel 0,03 : 1 bis 3 : 1. Sind in dem Oberzugsmit- 
tel Pastenharze vorhanden, so addieren sich diese zu Bindemittel plus gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack enthalt Basen als NeutralisationsmitteL Beispiele sind Ammoniak 
oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkohole wie Dimethylisopropanolamin 
DimethyIethanolamm,2-Amino-2-methylpropanol-l. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack kann ubiiche, bevorzugt wasserverdttnnbare, Losemittel enthalten 
Sie konnen aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder sie werden separat zugegebea Beispiele sind 
Alkohole, z. B. Monoalkohole, wie Butanol, n-Propanol, Isopropanol; Etheralkohole, z. B. Butoxyethanot, Ethox- 45 
ypropanol , Butoxypropanol, Methoxypropanol; Dialkohole, wie Glykole, z.B. Ethylenglykol; Trialkohole, wie 
lether™ 5 ' 1 R Aceton ' Methyiethylketon; N-Methylpyrrolidon; Ether, z. B. Dipropylenglykoldimethy- 

Ober die Auswahl der Ldsemittel k6nnen der Verlauf sowie die ViskositSt des Oberzugsmittels als auch 
dessen Applikationsverhaltea wie z. B. das Abdunstverhalten, wie z. B. das Abdunstverhalten, in dem Fachmann so 
gelSufiger Weise beemfluBt werdea 

Weiterhin kann der erfindungsgemaBe Wasserbasislack rheologiesteuemde Mittel enthalten. Beispiele dafflr 
sind Polymermikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-0 038 1 27 beschrieben sind, anorganische Schicht- 
sihkate, z. B. Alummium-Magnesium-Schichtsilikate, Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und Natrium-Magne- 
sium-Fluorlithium-Schichtsilikate des Montmorillonittyps, Assoziatiwerdicker, z. B. auf Polyurethanbasis oder 55 
Zellulosebasis, Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, synthetische Polymere mit ionischen Gruppen wie z. B 
Poly(meth)acrylsaure. 

Weiterhin kann der erfindungsgemaBe Wasserbasislack lackdbliche Additive mit Ausnahme von Emulgatoren 
enthalten wie z, B. Netzmittel Entschaumer, Katalysatoren, Antiabsetzmittei, Verlaufsmittei, Lichtschutzmittel 
AntischaummitteL 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Wasserbasislackes kann z. B.durch Vermischen in beliebiger Reihen- 
folge der waBrigen Komponente (A) mit der Vernetzerkomponente (B) und einer waBrigen Effektpigmentmi- 
schung und/oder einer waBrigen Farbpigmentanreibung erfolgen. Rheologiesteuerer, Ldsemittel, Additive, Neu- 
trahsationsmittel kdnnen anschlieBend zur Komplettierung zum fertigen Wasserbasislack zugemischt werden 
oder sie sind Bestandteil der Effektpigmentmischung und/oder der Farbpigmentanreibung und/oder der waBri- 65 
gen Harzkomponente (A> Zur Einstellung der Spritzviskositat kann anschlieBend deionisiertes Wasser zuge- 
mischt werdea 

Der errmdungsgemaBe Wasserbasislack kann auch in der Form sogenannter Module bereitgestelit werdea 
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der roten Pigmentpaste ^ispiel 9 eingesetzt 



HersteUung von Mehrschichtlackierangen 
Beispiel 15 



Mehrschicht- 



Metalliceffekt Schwitzwasserbestandigkeit 
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lackierung 
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Beispiel 10 

Beispiel 11 (Vergleich) 
Beispiel 12 
Beispiel 13 
Beispiel 14 

Vta-U. Beurtenong: 0 -ie Standard (V^hsbeispiel 11) 

+ besser als Standard 
++ wesentlich besser als Standard 
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Patentansprilche 
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Srere wasscrverdflnnbarc ^^S^SSSSSSm um ein odcr mehrere wasserver- 
von 10 bis 100 und einer HydroxylzaM von .vow w p 0 i ye sterharze handelt, 

dannbafe(M e th)a^^ 

wobei die Harze 'jeweils in mit Basen e, ^^ffffgS der Komponente A), bei denen <s «ch 
nv cn w« n new -% eines oder mehrerer Vcrnetzer tur me * V emetzer der Komponente B) um 

Polyisocyanate handelt. psmantm und gegebenenfalls lackublichen Addmven. 

ten bei Mehrschichtlackierungen. 
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